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 (ITS)در راه آهنترافيك كنترل هوشمند حمل و نقل 

در توسعه فعاليتهاي حمل و نقل ريلي          (ITS)سيستم هاي كنترل هوشمند :نام محور مقاله

1آلكس گوكان خان

:چكيده

ميـزان  "و "ايمنـي "سامانه هاي حمل و نقل ريلي مدرن بمنظور بالا بردن كيفيت خدمات خود، به دو مساله مهم

داشته نقش بسزايي ، اين موارد در بازارهاي رقابتي حمل و نقل . معطوف ساخته انداهميت و توجه بسياري "يدسترس

مجبور به ارائه عكس العمل هاي سريع بمنظور كنترل اختلالات حمل و نقل مجريان راه آهن در برابر نياز هاي رقابتي و 

و "كـاربري "سـامانه هـاي پشـتيباني در   معيارهاي اسـتاندارد  در اين مقاله به تعريف  و توضيح . مي باشندو موثر

.فرآيندهاي حمل و نقل ريلي پرداخته شده است"نظارت"

كنترل هوشمند ، ايمني ، ترافيك ، حمل و نقل عمومي ، ميزان دسترسي:  كلمات كليدي

)ايريكو( اطلاعات شركت صنايع ريلي ايران خودرو كارشناس واحد فناوري .1

44182133: اتوبان تهران كرج ، آزادشهر،ساختمان سرير   تلفن: آدرس
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مقدمه

ارتباطات، حمل و نقل و جابجايي انسانها و كالا از اهميت بسزايي برخوردار بوده و انجـام ايـن امـر در    در جهان پيشرفته امروزي 

در دهه حاضر با توجه به افزايش قابل ملاحظه تعداد مسافرين و وسايل نقليـه در  . كوتاهترين زمان ممكن امري مهم و حياتي است

ن آوريهاي جديد را در زمينه كنترل و مديريت هوشمند ترافيك امري كاملا كنار محدوديت ظرفيت شريانهاي ارتباطي، بكارگيري ف

.الزامي نموده است

از فن آوريهاي نوين در زمينه هاي پردازش اطلاعات، مخابرات و كنترل الكترونيكي براي ) ITS(سيستم حمل ونقل هوشمند

ها روان سازي تردد درمسيرهاي مهم و حساس و سامانهاين هدف استفاده از. رفع نيازهاي حمل و نقل بهره برداري مي نمايد

دركنار آن برقراري ايمني تردد، امكان اطلاع رساني، كنترل بهنگام جريان ترافيك و استفاده از ظرفيت بهينه شريانهاي حمل و نقل 

.ميباشد

سيستمهاي حمل و نقل هوشمند

ــمند   ــل هوش ــل و نق ــتمهاي حم ــاسيس ــد  1ITSي ــاي روز مانن ــارگيري فناوريه ــه ك ــه اي از ب ــال، مجموع ــين ديجيت دورب

ــاهواره اي    ــاب م ــت ي ــتمهاي موقعي ــمند 2GPSسيس ــاي هوش ــوريتم ه ــه     و الگ ــد ك ــي باش ــا م ــه ه ــتفاده در رايان ــورد اس م

ايمنـي،  وضـعيت ترافيـك، افـزايش    گذشـته شـده اسـت و راهكـاري بـراي بهبـود      امروزه جـايگزين سيسـتمهاي سـنتي و دسـتي     

.كاهش مصرف سوخت و كاهش آلودگي هواست

هوشـمند، چنـد   كارشناسان به منظور تحقق اهداف برنامه سيستم هاي حمـل و نقـل  عمومي شهرداري تهران، به گزارش روابط

 :ستاندارد عبارتند ازاين معيارها به صورت امعيار در نظر مي گيرند كه 

1. Intelligent Transportation Systems

٢. Global Positioning System
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همچنـين  مي كنند و كمكسيستمهاي حمل و نقل هوشمند در به حداقل رساندن وقوع تصادفات:بهبود وضع ايمني•

 .دارندبر روي كاهش احتمال مرگ و مير در هنگام بروز حادثه تاكيد

زمان سـفر  كه شامل كاهش تغييرات شده كاهش زمان تاخير معيار عامل صرفه جويي در زمان اجرا ناميده:زمان تاخير•

 .شودو افزايش اطمينان در رسيدن به موقع به مقصد مي

نقل هوشمند كارگيري سيستم هاي حمل و اين معيار براي بررسي ميزان صرفه جويي و افزايش بهره وري در به:هزينه•

 .به كار گرفته مي شود

شـبكه عبـور   ممكـن اسـت از يـك   قطارموثر عبارت است از حداكثر ميزان بالقوه اي كه افراد با ظرفيت:ظرفيت موثر•

 .كنند

سيسـتم هـاي حمـل و نقـل هوشـمند در اختيـار       رضايت كاربر نشان دهنده ميزان خدماتي اسـت كـه  :رضايت كاربر•

 .كاربرهاي سيستم حمل و نقل قرار مي دهند

نقـل هوشـمند بـر محـيط     م شده حاكي از تاثيرات مثبت سيستم هـاي حمـل و  مطالعات انجا:انرژي و محيط زيست•

خيلـي پـايين و   سرعتهاي . گازهاي آلوده بسيار زياد مي باشدبر افزايش انتشارقطارتاثير سرعت متغير . زيست بوده است

هميشـه  للي، ترافيكـي كـه  المطبق تجزيه و تحليلهاي بين . را افزايش مي دهندقطارخروجي خيلي بالا آلودگي ناشي از

پيشنهاد لازم براي كاهش آلودگي هـوا،   .سنگين و در حال حركت آهسته مي باشد، هزينه بسيار زيادي براي جامعه دارد

 .سفر كردن با سرعت ملايم و يكنواخت است

در كلان شهرهاريلي جزاي زيربناي سيستم هاي حمل و نقل هوشمند ا

: شودتشكيل مي قسمت،چهاردر كلان شهر ها از ريلي هوشمند هاي حمل و نقل بخش زيربنايي سيستم

ي شريانيمسيرهاسيستم هاي مديريت .1

عموميريليسيستم هاي مديريت حمل و نقل.2

مديريت وقايعسيستم هاي.3

مديريت اورژانسسيستم .4



٤

هوشمند ريلينقش مديريت هاي چهارگانه در سيستم حمل و نقل : 1نمودار شماره 

.كامل بيان شده استبطور يكديگراجزاي آن باساختار انواع مديريت ها و ارتباط 2در نمودار شماره 

:شريانيسيستم هاي مديريت مسيرهاي•

سيسـتم هـاي كنتـرل    . مـي رود شرياني به كارمسيرهايسيستم هاي مديريت شرياني براي مديريت ترافيك و كنترل 

بنا به دلايل متعددي ارتقا مـي يابنـد كـه   راديو  و  شبكه هاي بيسيمارتباطيرساني بر اساس ساختارمسير ها و اطلاع 

. ترافيك و حفظ و نگهداري سيستم مي باشدكنترلآنها مهمترين 

 :عبارتند ازمسيرهاسيستم هاي مديريت 

قطارها در طول مسيرنظارت و كنترل عملكرد �

هـاي  و ايجاد محـدوده اه هاگايستكنترل مانند كنترل حجم ورودياستراتژيهاي مديريت ونظارت براي اعمال�

 .گرفته شودممكن است به كارمسيرهامتفاوت براي حداكثر سرعت كه بر اساس مشاهده شرايط 

اطلاعـات را از طـرق مختلـف شـامل     ممكـن اسـت ايـن   قطـار راننده:دادن و رساندن اطلاعات به رانندهنشان �

.دريافت كنندقطاررساني در داخل ، سيستم هاي اطلاعمركز كنترلتابلوهاي متغير خبري، راديو ترافيك

سيستم  حمل و 

نقل هوشمند  

ريلي

مديريت 

مسيرهاي 

شرياني

مديريت وقايع

مديريت 

اورژانس

مديريت حمل و 

نقل ريلي 

و��عم
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: بشرح ذيل مي باشدمسيرهامديريت مزاياي 

افزايش سطح ايمني�

كاهش زمان سفر و تاخير�

افزايش ظرفيت پذيرش �

قطارهاحركت رواني �

:هاي مديريت حمل و نقل عموميسيستم•

از يك طـرف و  قطارهاسفر را با بهبود عملكرد قادرند زمان سيستم هاي مديريت حمل و نقل عمومي نشان داده اند كه

اين سيستم ها موجب اجراي هر چه بهتر زمان بندي. بدهندحمل و نقل از طرف ديگر كاهش بهبود عملكرد كلي شبكه

هماهنگي بهتري در انتقال آنان ايجاد متري انتظار مي كشند ومسافران زمان كعمومي شده و در نتيجه قطارهايحركت 

 .مي شود

:سيستم هاي مديريت وقايع•

بـه  ي امدادگرخودروهازمان رسيدنهاي مديريت وقايع مي توانند باعث كاهش زمان و شناسايي وقايع، كاهش سيستم

 .محل واقعه و كاهش زمان براي برگشت به حالت عادي شوند

:اورژانسمديريت•

.داردوقايع تعيين مزاياي مديريت اورژانس بستگي زيادي به چگونگي اجراي سيستم مديريت

:مزاياي اين مديريت عبارتند از

اطلاع و اعلام حادثه.1

اعزام افراد.2

لازم براي واكنش هدايت اورژانس يا ساير تجهيزات .3

پاسخ به حوادث.4



اصلي كنترل هوشمند

در سيسـتم  و نرم افـزاري امكان مشاهده و رفع نواقص سخت افزاري

مسيرصحيح شناسگرهاي مخابراتي و يا عدم عملكرد

دلخـواه  در هـر زمـان  در معابر گوناگون مسافران 

مديريت حمل و نقل 
ريلي هوشمند

الگوريتم مسيريابي  

براي قطار

بهترين موقعيت 

احداث ايستگاه 

الگوريتم ورود و  

خروج مسافران

الگوريتم مسيريابي  

خطوط اتوبوسراني  

بين ايستگاه ها

مديريت مسيرها

٦

يكديگرساختار انواع مديريت ها و ارتباط اجزاي آن با: 2نمودار شماره 

هوشمندحمل و نقلسيستم كنترل 

اصلي كنترل هوشمندسامانهلحظه اي از طريق به صورت متمركز ومسيرهاامكان كنترل 

امكان مشاهده و رفع نواقص سخت افزاريبرنامه ريزي براي اشتباهات و خرابي ها  و 

مخابراتي و يا عدم عملكردسوختن لامپ، قطع ارتباط خرابي موتور،

مسافران ترددامكان جمع آوري و برداشت آمار دقيق از وضعيت حجم

سازيبراي اعمال سياست بهينه

جلوگيري از اختلالات ارتباطي براي قطارها و مسافران

رفع نواقص منابع براي قطارها و پرسنل 

مديريت مسيرها

الگوريتم كوتاهترين  

مسير بين ايستگاه ها

الگوريتم مسير ايمن  

براي حركت قطار

ترافيك ورودي و  

خروجي قطار و  

ايستگاه ها

رعايت استاندارد  

هاي انتقال مسافران 

به مقصد

مديريت وقايع

پيش بيني انواع  

تصادفات و الگوريتم  

هاي عكس العمل

الگوريتم تبديل 

مسيرهاي دوطرفه به 

يكطرفه در قطارها

الگوريتم هاي امنيتي  

و ضد امنيتي

سيستم كنترل خصوصيات

امكان كنترل �

برنامه ريزي براي اشتباهات و خرابي ها  و �

خرابي موتور،مانند

امكان جمع آوري و برداشت آمار دقيق از وضعيت حجم�

براي اعمال سياست بهينه

جلوگيري از اختلالات ارتباطي براي قطارها و مسافران�

رفع نواقص منابع براي قطارها و پرسنل �

مديريت اورژانس

الگوريتم هاي امداد

مسيرهاي امداد 

بصورت 

...زميني،هوايي و  

تعداد تيم هاي امداد
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اثرات و مزاياي سيستم هاي كنترل هوشمند در شهرهاي دنيابررسي

مسيرهايشبكهتاخير در ميزانبه عنوان ابزاري براي كاهش ريلياستفاده از سيستم كنترل هوشمند هم اكنون در سراسر دنيا

خلاصه اي از نتايج .تقاطع را تحت پوشش دارد12100كلان شهر مهم جهان حدود 65شهري مطرح و اكنون در بيش از آهن راه

:صورت زير استمختلف دنيا به نصب سيستم هاي كنترل هوشمند در شهرهاي

تاخيردرصد كاهش زمان5/2،درصد كاهش آلودگي هوا 5/2،ترافيككاهش درصد30:)استراليا(شهر سيدني •

درصـد كـاهش   56سـال صـرفه جـويي در مصـرف سـوخت،      ميليـون دلار در 2/2در ايالت فلوريداي آمريكا شهر ارلاندو •

درصد كاهش آلودگي هوا14الي9درصد كاهش زمان تاخير و 15، ترافيك

درصـد  41درصد كـاهش زمـان تـاخير و   44توقف، درصد كاهش زمان41، ترافيكدرصد كاهش 13در لوس آنجلس •

.هواكاهش آلودگي 

درصـد  3درصـد كـاهش ترافيـك،    5/3، كاهش تاخير سـاليانه  هزار ساعت 145،ترافيككاهش درصد33در واشنگتن •

كاهش آلودگي هوا

درصـد  19الي 16تاخير و زماندرصد كاهش25/2درصد كاهش توقف، 5/25، ترافيكدرصد كاهش 3/7ويرجينيا در•

كاهش آلودگي هوا

درصد كاهش آلودگي هوا12تاخير، كاهش زماندرصد37، ترافيكدرصد كاهش 6در آبلين •

درصد كاهش زمان سفر20اهش توقف، درصد ك30،ترافيكدرصد كاهش 10در شهر پاريس •

درصـد كـاهش   3درصـد كـاهش زمـان سـفر    8توقـف و  درصد كاهش 22،ترافيكدرصد كاهش 5/7در شهر تورنتو •

.آلودگي هوا

.بصورت مقايسه اي بيان شده است4و 3بررسي هاي فوق در نمودارهاي شماره 



اثرات و مزاياي سيستم هاي كنترل هوشمند در شهرهاي دنيا
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ميانگين سه معيار در كشورهاي بررسي شده

٨

اثرات و مزاياي سيستم هاي كنترل هوشمند در شهرهاي دنيابررسي: 3نمودار شماره 

شدهميانگين سه معيار در كشورهاي بررسي :4نمودار شماره 
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ميانگين سه معيار در كشورهاي بررسي شده
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ميانگين سه معيار در كشورهاي بررسي شده
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هوشمندحمل و نقلسيستم كنترل نتايج

با افزايش سرعت متوسط حركت قطارها كه در نتيجه كاهش تاخيرات و توقفات اعمال شده بر مسافران مي گردد، باعث انتخاب 

امكـان  همچنـين . بعمل مـي آيـد  جلوگيرياختلالات ترافيكيشده كه در نتيجه از بهترين اختلاف زماني بين تقاطعات يك محور 

.مي آيدبوجود ...آتش نشاني، آمبولانس وارسال ماشين هاي بوسيلهاضطراريقطارهاي معيوب در مواقعفوري به دهيسرويس
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